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1. das Projekt klimaGEN: kurzer Uberblick
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Das PrOjekt In Klirze www.klimagen.de
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= Bedarf der Energiegenossenschaften zur Weiterentwicklung

= Das Projekt unterstitzt Energiegenossenschaften bei der strategischen
Weiterentwicklung im Klimaschutz

_ 7 o
= Projektpartner: | 2Eme | ViAW | deENet .
Energienetzwerk

= Gefordert im Rahmen der Nationalen Klimaschutzinitiative (NKI) durch
das Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz, Bau und
Reaktorsicherheit (BMUB)

= Laufzeit: 1. Januar 2017 — 31. Dezember 2019


http://www.klimagen.de/
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Das Projekt in Kurze

Geschaftsmodelle

Befragungen

nergieversorgung = Zufriedenheit der Mitglieder

= Energieeffizienz = Bekanntheit bei Nicht-Mitgliedern
= Mobilitat * |nteresse an neuen Angeboten
= Nahtourismus =  Kommunikationsgewohnheiten

Nicht-kommerzielle
Handlungsfelder

Offentlichkeitsarbeit

= Mitgliederprogramme = Kampagnen

= Beratungsangebote = Flyer

= Nahversorgung = Newsletter

= Netzwerkarbeit = Aktionen im 6ffentlichen Raum
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2. Strom-/Batteriespeicher: rechtliche
Rahmenbedingungen und FOorderungen
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Allgemeines — Aktueller Stand

* Anzahl an installierten Heimspeichern in Deutschland in 2018
(kumuliert): ca. 32.000 KfW-geforderte PV-Speicher (bis 30 kWp,
Mehrzahl aber bis 10 kWp) und ca. 93.714 PV-Speicher ohne KfW-
Forderung (Schatzung)

- Batterieleistung von Heimspeichern in Deutschland in 2018
(kumuliert): ca. 420 MW

- Batteriekapazitat von Heimspeichern in Deutschland in 2018
(kumuliert): ca. 930 MWh

- 250 MW an Grof3speicher fur Primarregelleistung praqualifiziert
(Stand: 11/2018)

- Marktstammdatenregister gemeldete Batteriespeicher (11/2017 bis
01/2019): 16.268 (16.218 bis 30 kW, 41 von 31 bis 100 kW, 4 von 101 bis
1.000 kW, 2 von 1.000 bis 2.700 kW)



Ktra Gemeinsam fir
GEN den Klimaschutz

Allgemeines — Rechtsrahmen (1/3)

« Keine eigene Definition im Energierecht , sondern Einordnung in
das bestehende System von Erzeugung, Transport und Verbrauch

« Letztverbrauch (8 3 Nr. 25 EnWG) bei Einspeicherung

« Stromerzeugung (-Anlage gemald § 3 Nr. 1 EEG, Energieanlage gemal}
§ 3 Nr. 15 EnWG) bei Ausspeicherung

- Je nach Anwendungsfall / Geschaftsmodell gelten verschiedene

« Rechte und Pflichten u.a. im Energiewirtschaftsgesetz (EnWG),
Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG), Stromnetzentgeltverordnung,
Stromsteuergesetz (stationarer Batteriespeicher, 8 2 Nr. 9
StromStG), Messstellenbetriebsgesetz

- Umlagen, Steuern, Abgaben und Netzentgelte

+ Detaillierte Aufschlisselung nach Anwendungsfallen / Geschafts-
modellen: EA.paper # 9, Energieagentur NRW und Anwenderleitfaden
von LaNEG Rheinland-Pfalz (speziell fur Energiegenossenschaften)



https://www.energieagentur.nrw/content/anlagen/EA-paper-9.pdf
https://laneg.de/fileadmin/media/dokumente/downloads/LaNEG_Anwenderleitfaden_April2017.pdf
https://laneg.de/fileadmin/media/dokumente/downloads/LaNEG_Anwenderleitfaden_April2017.pdf
https://laneg.de/fileadmin/media/dokumente/downloads/LaNEG_Anwenderleitfaden_April2017.pdf
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Allgemeines — Rechtsrahmen (2/3)

« Forderung fur zwischengespeicherten Strom:

 Ja, fur ins Netz ausgespeicherten EE-Strom (8 19 Abs. 3 EEG, gilt
auch bei Mieterstrom, § 21 Abs. 3 S. 3 EEG)

* Problem bei Mischspeichern (es wird nicht ausschliel3lich EE
eingespeichert): kein EEG-Anspruch (Empfehlung 2016/12 der
Clearingstelle EEG)

- EEG-Umlage fur Speicher (8 611 EEG): keine EEG-Umlage fur
Strombezug aus dem offentlichen Netz, solange der Strom den Speicher
wieder als Strom verlasst; fir anschlielRenden Letztverbrauch gilt
grundsatzlich EEG-Umlagenpflicht; Hohe der EEG-Umlage bei
Letztverbrauch, je nachdem, ob eine Eigenversorgung vorliegt oder nicht:
bel Eigenversorgung bis 10 kW und 10 MWh = 0% EEG-Umlage, bei
Eigenversorgung dartber = 40% EEG-Umlage; Lieferung = 100% EEG-
Umlage

- § 118 Abs. 6 EnWG: keine Netzentgelte unter bestimmten
Voraussetzungen



https://www.clearingstelle-eeg-kwkg.de/files/Empfehlung_2016_12.pdf
https://www.clearingstelle-eeg-kwkg.de/files/Empfehlung_2016_12.pdf
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Allgemeines — Rechtsrahmen (3/3)

Ktra Gemeinsam fir
GEN den Klimaschutz

« Technische Anschlussregeln (TAR) Niederspannung VDE-AR-N 4100

* Anschluss und Betrieb von u.a. Speichern am Niederspannungsnetz
(als Bezugsanlage)

* VDE-AR-N 4100 gilt zusammen mit der VDE-AR-N 4105
wErzeuqungsanlagen am Niederspannungsnetz® auch flr
Erzeugungsanlagen, d.h. Speicher, wenn sie Strom erzeugen

« Speicher im Markistammdatenregister der BNetzA: 8§ 100 Abs. 1 S. 5
EEG: Meldung auch von Batteriespeichern beim
Marktstammdatenregister: keine Sanktion bis zum 31. Dezember 2019
insofern die Primarerzeugungsanlage ordnungsgemal registriert wurde

* Bundesfdrderung: KfW-Forderprogramm 275 ist zum 31.12.2018
ausgelaufen; nun KfW-Fdrderprogramm 270 (Erneuerbare Energien —
Standard)

« Landesforderung: BB, BY, BW (Mittel wohl schon vollstandig ausge-
schopft), HH, NW, Sachsen, ST, TH



https://www.vde.com/de/fnn/themen/tar/tar-niederspannung/tar-niederspannung-vde-ar-n-4100
https://www.vde.com/de/fnn/themen/tar/tar-niederspannung/tar-niederspannung-vde-ar-n-4100
https://www.vde.com/de/fnn/themen/tar/tar-niederspannung/tar-niederspannung-vde-ar-n-4100
https://www.vde.com/de/fnn/themen/tar/tar-niederspannung/tar-niederspannung-vde-ar-n-4100
https://www.vde.com/de/fnn/themen/tar/tar-niederspannung/tar-niederspannung-vde-ar-n-4100
https://www.vde.com/de/fnn/themen/tar/tar-niederspannung/erzeugungsanlagen-am-niederspannungsnetz-vde-ar-n-4105-2018
https://www.vde.com/de/fnn/themen/tar/tar-niederspannung/erzeugungsanlagen-am-niederspannungsnetz-vde-ar-n-4105-2018
https://www.vde.com/de/fnn/themen/tar/tar-niederspannung/erzeugungsanlagen-am-niederspannungsnetz-vde-ar-n-4105-2018
https://www.vde.com/de/fnn/themen/tar/tar-niederspannung/erzeugungsanlagen-am-niederspannungsnetz-vde-ar-n-4105-2018
https://www.vde.com/de/fnn/themen/tar/tar-niederspannung/erzeugungsanlagen-am-niederspannungsnetz-vde-ar-n-4105-2018
https://www.vde.com/de/fnn/themen/tar/tar-niederspannung/erzeugungsanlagen-am-niederspannungsnetz-vde-ar-n-4105-2018
https://www.vde.com/de/fnn/themen/tar/tar-niederspannung/erzeugungsanlagen-am-niederspannungsnetz-vde-ar-n-4105-2018
https://www.marktstammdatenregister.de/MaStR
http://www.foerderdatenbank.de/
https://www.ilb.de/de/infrastruktur/zuschuesse/renplus-2014-2020/index.html
https://www.energieatlas.bayern.de/buerger/10000_haeuser_programm/energiesystemhaus.html
https://www.l-bank.de/produkte/finanzhilfen/forderung-netzdienlicher-photovoltaik-batteriespeicher.html
https://www.hamburg.de/energieflexibel/6161600/flexibel-und-effizient/
https://www.bezreg-arnsberg.nrw.de/themen/p/progres_nrw_markteinfuehrung_breitenprogramm/04_batteriespeicher/index.php
https://www.sab.sachsen.de/f%C3%B6rderprogramme/sie-m%C3%B6chten-ein-unternehmen-gr%C3%BCnden-oder-in-ihr-unternehmen-investieren/stromspeicher-mit-ohne-ladestation.jsp#tab_program_examples
https://www.ib-sachsen-anhalt.de/firmenkunden/investieren/sachsen-anhalt-energie.html
https://www.aufbaubank.de/Foerderprogramme/Solar-Invest
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3. Lohnen sich Speicher?
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Blel versus Lithium-lonen

Blei Lithium-lonen
(LFP und LNMC)
Kalendarische 10-20 Jahre >10 bis >20 Jahre Vorteile Lithium-
Lebensdauer (lberwiegend 10 Jahre) (iberwiegend 20 Jahre) lonen-Speicher
Zyklenlebensdauer 2.500-4.200 Volizykien 4.000-15.000 Volizyklen (80% Rest- . ,
(80% Restkapazitat) kapazitat); LFP héher als LNMC gegenlber Blei-
Entiadetiefe (Depth 50-100% 70-100% Akkus
of Discharge, DoD) (iberwiegend 60%) (Uberwiegend 90%)
Wirkungsgrad B0-83% 90-93% .
Batterie - Uber 95%
Volumetrische  60-75 Wh/I 490-580 Whil (LNMC) Marktanteil von
Energiedichte 160-260 Wh/l (LFP) Lithium-lonen
Sicherheit Bei starker Uberladung / Uber- Gefahr des _thermal run-away”; LFP

Speicher im
Segment elektro-
chemische Speicher

entladung kénnen bleihaltige  zersetzt sich im Gegensatz zu LNMC
Fartikel freigesetzt werden. nicht unter Sauerstoffentwickiung

Wartungsaufwand  hoch (Ausnahme: VELA, val-  gering bis sehr gering
ve-regulated lead-acid battery)

Quelle: Doelling, C.A.R.M.E.N. e. V., Verbraucherzentrale NRW 2016 et al.
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(k/m Gemeinsam fir

Entwicklung der Lithium-lonen-Batteriepreise
(Heimspeicher)

4.000

Durchschnittliche Ausgaben -
’ . * Median

Pro Speicher wurden in der KfW- 75 9% aller W

Férderung nahezu konstant I 75 % aller Werte

10.000 € ausgegeben. © ISEA RWTH Aachen
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Normierter Systempreis in €/ kWh

2013 2014 2015 2016 2017 2018
Jahre

Quelle: BVES, 2019
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Herstellerpreise im Vergleich

Strom- Speicher- | Kaufpreis
speicher kapazitat | /kwh

LG Chem RESU 10H 7500€ 9,3 kwh 806€ 14,59
Tesla Powerwall 6770€ 13,5kwh  501,5€ 15,06 Enorme

e? Preisspannen
Sonnen Eco 8/4 8500€ 4 kwh 2125€ 22,14

- Angebote
Mercedes Home 7400€ 5 kwh 1480€ 23,84
genau

Samsung  AlO 7200€ 5 kwh 1440€ 25,26 studieren
Fronius Solar 6900€ 3,6 kwh 1916€ 33,28

Battery
Akasol NeeoBasix 7990€ 5,5 kwh 1452,7€ 34,53

6.5

*Systemwirkungsgrad, Entladetiefe, Ladezyklen inkludiert

(Quelle: https://www.energieheld.de/solaranlage/photovoltaik/stromspeicher/kosten)



https://www.energieheld.de/solaranlage/photovoltaik/stromspeicher/kosten
https://www.energieheld.de/solaranlage/photovoltaik/stromspeicher/kosten
https://www.energieheld.de/solaranlage/photovoltaik/stromspeicher/kosten
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Ab wann lohnt sich ein Speicher?
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+ ein Speicher wirft Gewinne ab, wenn:.

PV-Gestehungskosten + Stromspeicherkosten < Haushaltsstrompreis

 ein PV-Speicher amortisiert sich, wenn:

Jahrliche Einsparung x Lebensdauer > Investitionskosten

« In der Regel lohnt sich bei PV-Neuinstallation immer auch Stromspeicher
(h6herer Selbstverbrauch, geringere Netznutzung).

- Anlagen nach 2011: meist empfehlenswert. Einspeisevergitung so
deutlich gesunken, dass die Stromkosten tUber der Vergutung liegen.

(Quelle: https://www.solaranlagen-portal.com/photovoltaik/stromspeicher)



https://www.solaranlagen-portal.com/photovoltaik/stromspeicher
https://www.solaranlagen-portal.com/photovoltaik/stromspeicher
https://www.solaranlagen-portal.com/photovoltaik/stromspeicher
https://www.solaranlagen-portal.com/photovoltaik/stromspeicher
https://www.solaranlagen-portal.com/photovoltaik/stromspeicher
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Wenn Kosten fur Erzeugung und Speicherung unter 29
Cent/kWh, dann sparen Besitzer jahrlich Stromkosten

60
4;: Netzparitat
X 40 Netzparitat Photovoltaik mit Speicher
2 Photovoltaik
@
r:lT:J 20 Finanzieller Anreiz
a fur Photovoltaik

2011 2014 2016

—— Strompreis (Privathausalt)
Kostenentwicklung Photovoltaikanlagen

— Kostenentwicklung Photovoltaikanlagen inkl. Stromspeicher

Die Preise fur Stromspeicher waren bereits im Jahr 2016 mit ca. 27ct fur die
gespeicherte kWh (Speicher + PV - Anlage + Installation) erstmals gtnstiger
aIS d|e eingekante kWh (Ca. 30Ct) (Quellen: https://www.strom-speicher.org/stromspeicher-preise/,

https://www.wegatech.de/ratgeber/photovoltaik/kosten-und-wirtschaftlichkeit/stromspeicher)



https://www.strom-speicher.org/stromspeicher-preise/
https://www.strom-speicher.org/stromspeicher-preise/
https://www.strom-speicher.org/stromspeicher-preise/
https://www.strom-speicher.org/stromspeicher-preise/
https://www.strom-speicher.org/stromspeicher-preise/
https://www.strom-speicher.org/stromspeicher-preise/
https://www.wegatech.de/ratgeber/photovoltaik/kosten-und-wirtschaftlichkeit/stromspeicher
https://www.wegatech.de/ratgeber/photovoltaik/kosten-und-wirtschaftlichkeit/stromspeicher
https://www.wegatech.de/ratgeber/photovoltaik/kosten-und-wirtschaftlichkeit/stromspeicher
https://www.wegatech.de/ratgeber/photovoltaik/kosten-und-wirtschaftlichkeit/stromspeicher
https://www.wegatech.de/ratgeber/photovoltaik/kosten-und-wirtschaftlichkeit/stromspeicher
https://www.wegatech.de/ratgeber/photovoltaik/kosten-und-wirtschaftlichkeit/stromspeicher
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Tool Batteriespeicher

- Eingabemaske
BERATUNGSTOOL BATTERIESPEICHER
° Verbrauch/Sparen © 2018 Bko-Institut e.V.
Wirtschaftlichkeitsberechnung
* Berechnung
. Okonomische Rahmenbedingungen
« Kurzbericht

Erwartete Strompreisentwicklung

Entwicklung Strombezugspreis

> Prognose des Oko-Instituts verwenden

50
@ Aktuellen Bezugspreis und erwartete Preisentwicklung selber festlegen. .
40 X
c 'Y L
ee e
Esn .......oooo
letziger Strombezugspreis (Arbeitspreis in Cent/kWh) 28,0 Cent| E = 20
5
. . “ 10
Entwicklung Strompreis in % pro Jahr 2,0%
0
Inflationsrate in % pro Jahr 1,0% 1,0% EI 2015 2020 2025 2030 2035 2040
Anfangsjahr fiir Berechnungen 2018
Wirtschaftlichkeitsrechnung
Referenzszenario beschreibt die jetzige Situation ohne PV-Anlage
KenngréRe Investitionen Jahr1 Jahr2 Jahr3 Jahr 20 Summe
Strombezugskosten (£) ) € € € € €
Ficanuarhranrhezierhiee (€1 [fiir 0 IR/ £ £ £ £ £

Quelle: https://www.ecotopten.de/strom/tipps-fuer-solar-batteriespeichel



https://www.ecotopten.de/strom/tipps-fuer-solar-batteriespeicher
https://www.ecotopten.de/strom/tipps-fuer-solar-batteriespeicher
https://www.ecotopten.de/strom/tipps-fuer-solar-batteriespeicher
https://www.ecotopten.de/strom/tipps-fuer-solar-batteriespeicher
https://www.ecotopten.de/strom/tipps-fuer-solar-batteriespeicher
https://www.ecotopten.de/strom/tipps-fuer-solar-batteriespeicher
https://www.ecotopten.de/strom/tipps-fuer-solar-batteriespeicher
https://www.ecotopten.de/strom/tipps-fuer-solar-batteriespeicher
https://www.ecotopten.de/strom/tipps-fuer-solar-batteriespeicher
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4. BerMegq: ausfuhrliche Darstellung der Umsetzung
von Speichern (Projektentwicklung, Umsetzung,
Wirtschaftlichkeit, Herausforderungen)
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Warme- und Komplett- ===
Stromversorgung

Pellet, PV mit Speicher,
Regelstrom und Reststrom

Webinar DGRV
Dr. Thomas Oftterbein, Vorstandsvorsitzender BurgerEnergieRheinMain eG (BERMeG)



BERMeG (BiirgerEnergieRheinMain eG): Geschiftsfelder

Energiegenossenschaft von Biirgern fiir Biirger

 PV-Anlagen * Beteiligung am Strom- und

o Direktverkauf Strom im Gebd&ude Gasnetz Morfelden-Walldorf
o EEG-Einspeisung

« Strom-Verkauf an Endkunden

« BHKW o Mit Partner BUrgerwerke
o 100% Direktverkauf Wérme im o Mieterstrommodell (im Aufbau)
Gebdude/Komplex mit Partner BUrgerwerke

o Direktverkauf Strom im Gebdude
(Mieterstrom im Aufbau),

o KWKG-Einspeisung « Strom-Ladestationen in

Morfelden-Walldorf

° Pe”eT_Heizungen o  Mit Partner BUrgerwerke und Inselwerke
o 100% Direktverkauf Warme im
Gebdude/Komplex  Negafive Regelenergie
o Ubernahme von Strom in eigene Speicher bei
NetzUberproduktion

06.05.2019 20
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Gemeinschaftliches Handeln

Neubau Kindertagesstatte Xl, Stadtteil Walldorf, 2016

-

- Energie- und komfortoptimiertes Bauen
(Niedrigenergie-Komponenten)
- Luftungskonzept ohne Warmerickgewinnung

- Warmebedarf Gber Holzpellet-Heizanlage + Solar BERMeG
- Photovoltaikanlage + Stromspeicher

5
BiirgerEnergie
RheinMain eG

06.05.2019 21



Hintergrund: Klimaschutzbiindnis

« Morfelden-Walldorf ist seit 1993 Mitglied im
Klimabundnis

* Verein von inzwischen 1.700 europdischen Stadten
und Gemeinden

« Eigenverpflichtung, alle 5 Jahre ihre CO2-

Emmissionen um 10% zu senken.
o Von Stadtparlament/Gemeinderat fur Beitritt zu beschlieBen

5 06.05.2019

22



KITA XI: 4-fach-(Contracting)-Projekt

Strom-Erzeugung und -Direktlieferung im Gebdude
o Inzwischen inkl. Restlieferung von auBen
o Basierend auf PV oderBHKW

Wdarme-Erzeugung und —-Direktlieferung im Gebdude
o—BHKW + Soilzenlastkessel-dann-guch-Strom

o Pellet (nur Warme)
100% Erzeugung und Verbrauch im selben Gebdude/Areal

Stromspeicher fur Regelenergie
o Aufnahme von Uberschussstrom aus Netz

(Rest-)Stromverkauf an Stadt

/.\ 06.05.2019

23



Eigenbetrieb und Eigenstromnutzung (1)

Eckdaten aus der Planung:

Installierte Leistung P'V-Anlage 9,88 kWp
Solarstromerirag £8.800 kWh'a
Jahresverbrauch 20.000 kWh/a
Stromepeicher (Ph), Speicherinhalt 8 KWh (netto)
Direktstromanteil PV, mit Speicher = 80 %

‘Vermiedene CO2-Emissionen

Ca. 5 Tonnenfa

Autarkiegrad

40 %

Istdaten aus dem Betrieb:

2017

Metzbezug in KWh
(gesamt: 16.567,57 KWh):
Metzeinspeisung in kVWh
(gesamt: 3 968,63 KWh):
Stromerzeugung in kWh
(gesamt: 15.152,96 KWh):

12.635,51

817,74

Akku-Beladung in kWh
gesamt 2.565,22 KWh)

7.589,03
2.238,50

7.5976,04

1.116,19

2017

70 %

40 %

@)
6%/,)
Q
S %
“,
S

06.05.2019 24



Anlagenkonzept (Strom)

Modulflache Nord-Ost 1

| Netz (230 V)

Modulfidche Siid-West 3 :. kWh kWh |
<>

-l <

. Wechselrichter ®

Modulfiache 4, FRONIUS Symo 7.0-3-M, Fronius International, 7
1. 31,6 m?, <15 °, V45 °, 4,94 kWp, 19 PV-Module kW, Max. AC-Leistung:7 kW

2.31,6 m?, <15 ¢, V225 ©, 4,94 kWp, 19 PV-Module
Batteriewechselrichter
5. SENEC.Home G2 plus, Deutsche Energieversorgung

PV-Modul
3. WINAICO WST-260P6, WINAICO, 260 W GmbH, 2,5 kW, 48V
E Batterie
6. Senec.Home G2 plus, Deutsche Energieversorgung
GmbH
VA
06.05.2019 25
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Direktlieferung von Warme (Pellets)

« ,Einbau” in Neubau

« Betrieb seit Herbst 2015

o Gelieferte Warme: ca. 60.000 kWh in 2016
« Enftspricht Kalkulation

« Pellet Lager fUr 1 2 Winter

« Abrechnung zwischen BERMeG und Stadt
Morfelden-Walldort

« Keine Forderung oder vergleichbare Modelle
« 100% Abdeckung, kein Uberschuss
 Bis jetzt storungsfrei

/.\ 06.05.2019
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Direktlieferung von PV-Strom in KITA XI

« |m Gebdude genutzter Strom wird zuerst aus der PV-
Anlage abgenommen

« Abrechnung zwischen BERMeG und Stadt
Morfelden-Walldort

« Keine Netzentgelte etc., aber (leider) EEG-Umlage
* Nur ein Abnehmer im Gebdude

« Nicht genutzter Strom wird eingespeist

« Direktverbrauch > 50%

« Wenn die PV-Anlage nicht genug produziert:

o BERMeG liefert Uberihren Partner Burgerwerke

N 06.05.2019 27



(Negative) Regelenergie

 Partner: SENEC

 Nutzbare Kapazitdt: 8kWh

 Medium: BleisGure Akkus

« Speicher eigentlich 16kWh, wird nur 50% entladen

« Regelenergiebetrieb seit 10/2017

« Bisher (Nov 2017) 10x mit ca. 6kWh beladen

« Technik fur Regelenergiebetrieb wurde nachgerUstet

«  Wird (nachts) bei Uberschussstrom aus Netz befillt (kostenlos,

negative Regelenergie)
« Strom kann kostenlos verwendet werden
« Lt. Vertrag bis zu 800kWh/Jahr kostenfrei
« System IQuft storungsfrei

/°\ 06.05.2019
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Hier finden Sie alle Informationen zu Ihrem Tarif. e
Der Wechsel dauert ab hier nur noch 5 Minuten! /3 |

lhr Ort lhr Stromverbrauch Tarife fir Sie als Y ANDERN
84546 Mdrfelden-Walldorf 3000 kWh/Jahr Privatkunde

BERMeG Oko 100

Der regionale Stromtarif der BirgerEnergieRheinMain eG — die lokale
Energiegemeinschaft aus dem Biirgerwerke-Verbund bei lhnen vor Ort.

' 100 % Okostrom — Von Biirger

s Burger
® Sie gestalten mit den Bir- 0 ‘
Kohle- und Atomaus- \" ,“eﬁe
® Biirgerstrom st~ \ ‘
Windener~ o @
deuts & % e@
A
XA U
7\ %Q« Q,‘ sranbringen sebi &t
N ‘0‘0 Q0\0 .le Kleine Stromerzeuger 01 sowwnn
Q‘O’ '\¢Q ‘em Biirgerstrom-Bezug lokale
.nschaften und die regionale 1 e i\j
Verbindung
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(Negative) Regelenergie: Lademengen und Verlaufe

Movember 2017

SENEC Zero in KWh

{gesamt: 81,39 KWhi: 30.28

L5

Okt "17 MNow "17

KW

3,50

3,00

2,50

2,00

1,50

1,00

0,50

0,00

Momtag, Okt 23, 01:07

SENEC Zero in KW
{gesamt: 597 kWh):

i

N

23. Okt 01:00

2,94

02:00

03:00

04:00
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(Negative) Regelenergie: Tagesverlauf + Effekte

Legende
W NeizbezuginkW I Netzeinspeisung in kW I Stromerzeugung inkw Il Stromverbrauchin kw I Akku-Entnahme in kW I Akku-Betadung in kW Il Akku Fillistand in %
{gesamt 10,87 k\Wh) (gesamt: 0,14 KWh) (gesamt: 4,26 kWh) (gesamt: 19,79 kWh) (gesamt: 5,15 kWh) (gesamt: 5,91 kWh)
4,00 160,00
PV produziert mehr als im
w Objekt verbraucht wird 14000
o Speicher springt fiir PV- Auch Speicher wird aus 0
Loch ein PV beladen
2,40 100,00
W 50 Bis hier: Ladung aus no
Netz mit Regelenergie
1,50 60,00
| :

1,00 y 40,00
0,50 20,00

0,00 0,00

06.05.2019 31




Erfolgstaktoren (Key Success Factors)

Regionalitat

« Professionalitat (KnowHow) + Team (Zusammenarbeit)

« Affraktives Finanzierungsmodell fUr (neue) Mitglieder

« Angepasste attraktive Losungen (technisch + kommerziell)
« Infegration verschiedener Teil-Geschaftsmodelle

« Kooperationspartner (im Energiegenossenschaftsumfeld)

4

5 06.05.2019
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Kalkulation einer Anlage

« Standards: Investitionssumme, Rohertrag,
Abschreibung, Liquiditatsverlauf, Zins und Tilgung, ...

« Unternehmerische Kalkulation

Entwicklung Rohstoffkosten

Entwicklung Marktpreise (insbes. Strompreis)
Inflation

Gesetzeslage

Langfristige Technologieentwicklung

© O O O O

« Szenarien rechnen

o 0% Inflation, 3% Inflation, ...
o Strompreisreduktion, Strompreiserndhung, ...

/: 06.05.2019
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Interner Zins vor Steuern

8,0%
e P\/ Demo Var. A klein
| Jnbenutzt
| Jnbenutzt
6,0% s | Jnbenutzt
s |Jnbenutzt
e )nbenutzt o -
7,35% interner Zins
. ... super
2,0%
0,0%
ZO:CVQ 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
-2,0%
Kalkulation 15 kWp mit 50% Direktverbrauch, 3% Strompreisinflation
-4,0%
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8,0%

6,0%

4,0%

2,0%

0,0%

-2,0%

-4,0%

Interner Zins vor Steuern

P/ Demo Var. A klein

e P\ Demno Var. B klein 0%
e Inbenutzt
| Inbenutzt
s | JbeNUTZE

s nbenutzt

2017

2018 19 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 203

Kalkulation 15 kWp mit 50% Direktverbrauch, 0% Strompreisinflation
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8,0%

6,0%

4,0%

2,0%

0,0%

-2,0%

-4,0%

=PV Demo Var. A klein
e P\ Demo Var. B klein 0%
e PV Demo Var. C mittel
e P\ Demo Var. D mittel 0%
s Nbenutzt

s nbenutzt

Interner Zins vor Steuern

Eigentlich gar nicht
viel schlechter

Und im bad case nicht
mehr weit weg von der
schwarzen 0 ...

2018 1 2020 2021

2023 2024

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 - 2038

Kalkulation 21 kWp mit 44% Direktverbrauch
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8,0%

6,0%

4,0%

2,0%

0,0%

-2,0%

-4,0%

2017

P/ Demo Var. A klein

s P\ Demo Var,
P\ Demo Var
PV Demo Var
s P\ Demo Var,

e P\/ Demo Var

. B klein 0%

. C mittel

. D mittel 0%

.Egrol

. Fgrol 0%

2020

2021

Interner Zins vor Steuern

6% interner Zins,
immer noch gut

Bad case ok

20

024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
smmm—
Kalkulation 35 kWp mit 30% Direktverbrauch
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Die Zukunft von Energiegenossenschaften
und der regionalen Energiewende

Die Zeit des ,,einfachen EEG" ist vorbeil
Der Bedarf an spezifischen Losungen ist riesig

Die Kombinafion von Energieformen (z.B. Strom +
Warme, Speicher) und Businessmodellen
entscheidet Uber den Erfolg

Energiegenossenschaften mussen mehr kdnnen als
eine PV-Anlage auf ein Dach montieren zu lassen
und einzuspeisen

06.05.2019

38



BiirgerEnergie
RheinMain eG

BERMeG

BiirgerEnergieRheinMain eG

www.bermeg.de

Dr. Thomas Otterbein
Vorstandsvorsitzender BurgerEnergieRheinMain eG (BERMeG)



Anhang
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Ktra Gemeinsam fir

GEN den Klimaschutz

(f\

« Leitfaden

— https://laneqg.de/fileadmin/media/dokumente/downloads/LaNEG Anwenderleitfaden April2017.
pdf

— https://www.energieagentur.nrw/content/anlagen/EA-paper-9.pdf

— https://www.dihk.de/themenfelder/innovation-und-umwelt/info/faktenpapiere

— https://www.esquire-
projekt.de/data/esquire/Datein/Arbeitspapier Politische Zielsetzungen und rechtlicher Rahm
en f%C3%BCr Quartierspeicher.pdf

 Marktubersicht

— https://mww.carmen-ev.de/files/Sonne Wind und Co/Speicher/Markt%C3%BCbersicht-
Batteriespeicher 2018.pdf

— https://mwww.pv-magazine.de/marktuebersichten/batteriespeicher/

— https://www.solaranlagen-portal.com/photovoltaik/stromspeicher/photovoltaik-speicher

 Daten

— http://mww.speichermonitoring.de/fileadmin/user upload/Speichermonitoring Jahresbericht 20
18 ISEA RWTH Aachen.pdf



https://www.zvei.org/presse-medien/publikationen/ladeinfrastruktur-elektromobilitaet-der-technische-leitfaden-version-2/
https://www.zvei.org/presse-medien/publikationen/ladeinfrastruktur-elektromobilitaet-der-technische-leitfaden-version-2/
https://www.zvei.org/presse-medien/publikationen/ladeinfrastruktur-elektromobilitaet-der-technische-leitfaden-version-2/
https://www.zvei.org/presse-medien/publikationen/ladeinfrastruktur-elektromobilitaet-der-technische-leitfaden-version-2/
https://www.zvei.org/presse-medien/publikationen/ladeinfrastruktur-elektromobilitaet-der-technische-leitfaden-version-2/
https://www.zvei.org/presse-medien/publikationen/ladeinfrastruktur-elektromobilitaet-der-technische-leitfaden-version-2/
https://www.zvei.org/presse-medien/publikationen/ladeinfrastruktur-elektromobilitaet-der-technische-leitfaden-version-2/
https://www.zvei.org/presse-medien/publikationen/ladeinfrastruktur-elektromobilitaet-der-technische-leitfaden-version-2/
https://www.zvei.org/presse-medien/publikationen/ladeinfrastruktur-elektromobilitaet-der-technische-leitfaden-version-2/
https://www.zvei.org/presse-medien/publikationen/ladeinfrastruktur-elektromobilitaet-der-technische-leitfaden-version-2/
https://www.zvei.org/presse-medien/publikationen/ladeinfrastruktur-elektromobilitaet-der-technische-leitfaden-version-2/
https://www.zvei.org/presse-medien/publikationen/ladeinfrastruktur-elektromobilitaet-der-technische-leitfaden-version-2/
https://www.zvei.org/presse-medien/publikationen/ladeinfrastruktur-elektromobilitaet-der-technische-leitfaden-version-2/
https://www.zvei.org/presse-medien/publikationen/ladeinfrastruktur-elektromobilitaet-der-technische-leitfaden-version-2/
https://www.zvei.org/presse-medien/publikationen/ladeinfrastruktur-elektromobilitaet-der-technische-leitfaden-version-2/
https://www.zvei.org/presse-medien/publikationen/ladeinfrastruktur-elektromobilitaet-der-technische-leitfaden-version-2/
https://www.zvei.org/presse-medien/publikationen/ladeinfrastruktur-elektromobilitaet-der-technische-leitfaden-version-2/
https://www.carmen-ev.de/files/Sonne_Wind_und_Co/Speicher/Markt%C3%BCbersicht-Batteriespeicher_2018.pdf
https://www.carmen-ev.de/files/Sonne_Wind_und_Co/Speicher/Markt%C3%BCbersicht-Batteriespeicher_2018.pdf
https://www.carmen-ev.de/files/Sonne_Wind_und_Co/Speicher/Markt%C3%BCbersicht-Batteriespeicher_2018.pdf
https://www.carmen-ev.de/files/Sonne_Wind_und_Co/Speicher/Markt%C3%BCbersicht-Batteriespeicher_2018.pdf
https://www.carmen-ev.de/files/Sonne_Wind_und_Co/Speicher/Markt%C3%BCbersicht-Batteriespeicher_2018.pdf
https://www.carmen-ev.de/files/Sonne_Wind_und_Co/Speicher/Markt%C3%BCbersicht-Batteriespeicher_2018.pdf
https://www.pv-magazine.de/marktuebersichten/batteriespeicher/
https://www.pv-magazine.de/marktuebersichten/batteriespeicher/
https://www.pv-magazine.de/marktuebersichten/batteriespeicher/
https://www.pv-magazine.de/marktuebersichten/batteriespeicher/
https://www.solaranlagen-portal.com/photovoltaik/stromspeicher/photovoltaik-speicher
https://www.solaranlagen-portal.com/photovoltaik/stromspeicher/photovoltaik-speicher
https://www.solaranlagen-portal.com/photovoltaik/stromspeicher/photovoltaik-speicher
https://www.solaranlagen-portal.com/photovoltaik/stromspeicher/photovoltaik-speicher
https://www.solaranlagen-portal.com/photovoltaik/stromspeicher/photovoltaik-speicher
https://www.solaranlagen-portal.com/photovoltaik/stromspeicher/photovoltaik-speicher
https://www.zvei.org/presse-medien/publikationen/ladeinfrastruktur-elektromobilitaet-der-technische-leitfaden-version-2/
https://www.zvei.org/presse-medien/publikationen/ladeinfrastruktur-elektromobilitaet-der-technische-leitfaden-version-2/
https://www.zvei.org/presse-medien/publikationen/ladeinfrastruktur-elektromobilitaet-der-technische-leitfaden-version-2/
https://www.zvei.org/presse-medien/publikationen/ladeinfrastruktur-elektromobilitaet-der-technische-leitfaden-version-2/
https://www.zvei.org/presse-medien/publikationen/ladeinfrastruktur-elektromobilitaet-der-technische-leitfaden-version-2/

