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1. das Projekt klimaGEN: kurzer Überblick 
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Das Projekt in Kürze 
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 Bedarf der Energiegenossenschaften zur Weiterentwicklung 

 

 Das Projekt unterstützt Energiegenossenschaften bei der strategischen 

Weiterentwicklung im Klimaschutz 

 

 Projektpartner: 
 

 

 

 Gefördert im Rahmen der Nationalen Klimaschutzinitiative (NKI) durch 

das Bundesministerium für Umwelt, Naturschutz, Bau und 

Reaktorsicherheit (BMUB) 
 

 Laufzeit: 1. Januar 2017 – 31. Dezember 2019 
 

 

www.klimagen.de  
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http://www.klimagen.de/


Geschäftsmodelle 

 

Befragungen 

 

 

 

 

 

 

Das Projekt in Kürze 
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Nicht-kommerzielle 
Handlungsfelder 

 

Öffentlichkeitsarbeit 

 

 

 

 

 

 

 Energieversorgung 

 Energieeffizienz 

 Mobilität 

 Nahtourismus 

 Mitgliederprogramme 

 Beratungsangebote 

 Nahversorgung 

 Netzwerkarbeit 

 Zufriedenheit der Mitglieder 

 Bekanntheit bei Nicht-Mitgliedern 

 Interesse an neuen Angeboten 

 Kommunikationsgewohnheiten 

 Kampagnen 

 Flyer 

 Newsletter 

 Aktionen im öffentlichen Raum 

06.05.2019 
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2. Strom-/Batteriespeicher: rechtliche 

Rahmenbedingungen und Förderungen 

06.05.2019 



Allgemeines – Aktueller Stand 
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06.05.2019 

• Anzahl an installierten Heimspeichern in Deutschland in 2018 
(kumuliert): ca. 32.000 KfW-geförderte PV-Speicher (bis 30 kWp, 
Mehrzahl aber bis 10 kWp) und ca. 93.714 PV-Speicher ohne KfW-
Förderung (Schätzung) 

• Batterieleistung von Heimspeichern in Deutschland in 2018 
(kumuliert): ca. 420 MW 

• Batteriekapazität von Heimspeichern in Deutschland in 2018 
(kumuliert): ca. 930 MWh 

• 250 MW an Großspeicher für Primärregelleistung präqualifiziert 
(Stand: 11/2018) 

• Marktstammdatenregister gemeldete Batteriespeicher (11/2017 bis 
01/2019): 16.268 (16.218 bis 30 kW, 41 von 31 bis 100 kW, 4 von 101 bis 
1.000 kW, 2 von 1.000 bis 2.700 kW) 

 



Allgemeines – Rechtsrahmen (1/3) 
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• Keine eigene Definition im Energierecht , sondern Einordnung in 
das bestehende System von Erzeugung, Transport und Verbrauch 

• Letztverbrauch (§ 3 Nr. 25 EnWG) bei Einspeicherung 

• Stromerzeugung (-Anlage gemäß § 3 Nr. 1 EEG, Energieanlage gemäß 
§ 3 Nr. 15 EnWG) bei Ausspeicherung 

• Je nach Anwendungsfall / Geschäftsmodell gelten verschiedene 

• Rechte und Pflichten u.a. im Energiewirtschaftsgesetz (EnWG), 
Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG), Stromnetzentgeltverordnung, 
Stromsteuergesetz (stationärer Batteriespeicher, § 2 Nr. 9 
StromStG), Messstellenbetriebsgesetz 

• Umlagen, Steuern, Abgaben und Netzentgelte 

• Detaillierte Aufschlüsselung nach Anwendungsfällen / Geschäfts-
modellen: EA.paper # 9, Energieagentur NRW und Anwenderleitfaden 
von LaNEG Rheinland-Pfalz (speziell für Energiegenossenschaften) 

06.05.2019 

https://www.energieagentur.nrw/content/anlagen/EA-paper-9.pdf
https://laneg.de/fileadmin/media/dokumente/downloads/LaNEG_Anwenderleitfaden_April2017.pdf
https://laneg.de/fileadmin/media/dokumente/downloads/LaNEG_Anwenderleitfaden_April2017.pdf
https://laneg.de/fileadmin/media/dokumente/downloads/LaNEG_Anwenderleitfaden_April2017.pdf


Allgemeines – Rechtsrahmen (2/3) 
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• Förderung für zwischengespeicherten Strom: 

• Ja, für ins Netz ausgespeicherten EE-Strom (§ 19 Abs. 3 EEG, gilt 
auch bei Mieterstrom, § 21 Abs. 3 S. 3 EEG) 

• Problem bei Mischspeichern (es wird nicht ausschließlich EE 
eingespeichert): kein EEG-Anspruch (Empfehlung 2016/12 der 
Clearingstelle EEG)  

• EEG-Umlage für Speicher (§ 61l EEG): keine EEG-Umlage für 
Strombezug aus dem öffentlichen Netz, solange der Strom den Speicher 
wieder als Strom verlässt; für anschließenden Letztverbrauch gilt 
grundsätzlich EEG-Umlagenpflicht; Höhe der EEG-Umlage bei 
Letztverbrauch, je nachdem, ob eine Eigenversorgung vorliegt oder nicht: 
bei Eigenversorgung bis 10 kW und 10 MWh = 0% EEG-Umlage, bei 
Eigenversorgung darüber = 40% EEG-Umlage; Lieferung = 100% EEG-
Umlage 

• § 118 Abs. 6 EnWG: keine Netzentgelte unter bestimmten 
Voraussetzungen 

 06.05.2019 

https://www.clearingstelle-eeg-kwkg.de/files/Empfehlung_2016_12.pdf
https://www.clearingstelle-eeg-kwkg.de/files/Empfehlung_2016_12.pdf


Allgemeines – Rechtsrahmen (3/3) 
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• Technische Anschlussregeln (TAR) Niederspannung VDE-AR-N 4100 

• Anschluss und Betrieb von u.a. Speichern am Niederspannungsnetz 
(als Bezugsanlage) 

• VDE-AR-N 4100 gilt zusammen mit der VDE-AR-N 4105 
„Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz“ auch für 
Erzeugungsanlagen, d.h. Speicher, wenn sie Strom erzeugen  

• Speicher im Marktstammdatenregister der BNetzA: § 100 Abs. 1 S. 5 
EEG: Meldung auch von Batteriespeichern beim 
Marktstammdatenregister: keine Sanktion bis zum 31. Dezember 2019 
insofern die Primärerzeugungsanlage ordnungsgemäß registriert wurde 

• Bundesförderung: KfW-Förderprogramm 275 ist zum 31.12.2018 
ausgelaufen; nun KfW-Förderprogramm 270 (Erneuerbare Energien – 
Standard) 

• Landesförderung: BB, BY, BW (Mittel wohl schon vollständig ausge-
schöpft), HH, NW, Sachsen, ST, TH 
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https://www.vde.com/de/fnn/themen/tar/tar-niederspannung/tar-niederspannung-vde-ar-n-4100
https://www.vde.com/de/fnn/themen/tar/tar-niederspannung/tar-niederspannung-vde-ar-n-4100
https://www.vde.com/de/fnn/themen/tar/tar-niederspannung/tar-niederspannung-vde-ar-n-4100
https://www.vde.com/de/fnn/themen/tar/tar-niederspannung/tar-niederspannung-vde-ar-n-4100
https://www.vde.com/de/fnn/themen/tar/tar-niederspannung/tar-niederspannung-vde-ar-n-4100
https://www.vde.com/de/fnn/themen/tar/tar-niederspannung/erzeugungsanlagen-am-niederspannungsnetz-vde-ar-n-4105-2018
https://www.vde.com/de/fnn/themen/tar/tar-niederspannung/erzeugungsanlagen-am-niederspannungsnetz-vde-ar-n-4105-2018
https://www.vde.com/de/fnn/themen/tar/tar-niederspannung/erzeugungsanlagen-am-niederspannungsnetz-vde-ar-n-4105-2018
https://www.vde.com/de/fnn/themen/tar/tar-niederspannung/erzeugungsanlagen-am-niederspannungsnetz-vde-ar-n-4105-2018
https://www.vde.com/de/fnn/themen/tar/tar-niederspannung/erzeugungsanlagen-am-niederspannungsnetz-vde-ar-n-4105-2018
https://www.vde.com/de/fnn/themen/tar/tar-niederspannung/erzeugungsanlagen-am-niederspannungsnetz-vde-ar-n-4105-2018
https://www.vde.com/de/fnn/themen/tar/tar-niederspannung/erzeugungsanlagen-am-niederspannungsnetz-vde-ar-n-4105-2018
https://www.marktstammdatenregister.de/MaStR
http://www.foerderdatenbank.de/
https://www.ilb.de/de/infrastruktur/zuschuesse/renplus-2014-2020/index.html
https://www.energieatlas.bayern.de/buerger/10000_haeuser_programm/energiesystemhaus.html
https://www.l-bank.de/produkte/finanzhilfen/forderung-netzdienlicher-photovoltaik-batteriespeicher.html
https://www.hamburg.de/energieflexibel/6161600/flexibel-und-effizient/
https://www.bezreg-arnsberg.nrw.de/themen/p/progres_nrw_markteinfuehrung_breitenprogramm/04_batteriespeicher/index.php
https://www.sab.sachsen.de/f%C3%B6rderprogramme/sie-m%C3%B6chten-ein-unternehmen-gr%C3%BCnden-oder-in-ihr-unternehmen-investieren/stromspeicher-mit-ohne-ladestation.jsp#tab_program_examples
https://www.ib-sachsen-anhalt.de/firmenkunden/investieren/sachsen-anhalt-energie.html
https://www.aufbaubank.de/Foerderprogramme/Solar-Invest
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3. Lohnen sich Speicher? 

06.05.2019 



Blei versus Lithium-Ionen 
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Quelle: Doelling, C.A.R.M.E.N. e. V., Verbraucherzentrale NRW 2016 et al. 

Vorteile Lithium-
Ionen-Speicher 
gegenüber Blei-

Akkus 
 

 Über 95% 
Marktanteil von 
Lithium-Ionen-

Speicher im 
Segment elektro-

chemische Speicher 

06.05.2019 



Entwicklung der Lithium-Ionen-Batteriepreise 
(Heimspeicher) 
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Quelle: BVES, 2019 

06.05.2019 



Herstellerpreise im Vergleich 
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Hersteller Strom-
speicher 

Kaufpreis Speicher-
kapazität 

Kaufpreis
/kwh 

ct/kwh* 

LG  Chem RESU 10H 7500€ 9,3 kwh 806€ 14,59 

Tesla Powerwall
e 2 

6770€ 13,5 kwh 501,5€ 15,06 

Sonnen Eco 8/4 8500€ 4 kwh 2125€ 22,14 

Mercedes Home 7400€ 5 kwh 1480€ 23,84 

Samsung AIO 7200€ 5 kwh 1440€ 25,26 

Fronius Solar 
Battery 

6900€ 3,6 kwh 1916€ 33,28 

Akasol NeeoBasix 
6.5 

7990€ 5,5 kwh 1452,7€ 34,53 

(Quelle: https://www.energieheld.de/solaranlage/photovoltaik/stromspeicher/kosten) 

Enorme 
Preisspannen  

 
 Angebote 

genau 
studieren 

06.05.2019 

*Systemwirkungsgrad, Entladetiefe, Ladezyklen inkludiert 

https://www.energieheld.de/solaranlage/photovoltaik/stromspeicher/kosten
https://www.energieheld.de/solaranlage/photovoltaik/stromspeicher/kosten
https://www.energieheld.de/solaranlage/photovoltaik/stromspeicher/kosten


Ab wann lohnt sich ein Speicher? 

15 

• ein Speicher wirft Gewinne ab, wenn: 

PV-Gestehungskosten + Stromspeicherkosten ≤ Haushaltsstrompreis 

 

• ein PV-Speicher amortisiert sich, wenn: 

Jährliche Einsparung x Lebensdauer > Investitionskosten 

 

• In der Regel lohnt sich bei PV-Neuinstallation immer auch Stromspeicher 
(höherer Selbstverbrauch, geringere Netznutzung).  

• Anlagen nach 2011: meist empfehlenswert. Einspeisevergütung so 
deutlich gesunken, dass die Stromkosten über der Vergütung liegen. 

 

(Quelle: https://www.solaranlagen-portal.com/photovoltaik/stromspeicher) 

06.05.2019 

https://www.solaranlagen-portal.com/photovoltaik/stromspeicher
https://www.solaranlagen-portal.com/photovoltaik/stromspeicher
https://www.solaranlagen-portal.com/photovoltaik/stromspeicher
https://www.solaranlagen-portal.com/photovoltaik/stromspeicher
https://www.solaranlagen-portal.com/photovoltaik/stromspeicher


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Die Preise für Stromspeicher waren bereits im Jahr 2016 mit ca. 27ct für die 
gespeicherte kWh (Speicher + PV - Anlage + Installation) erstmals günstiger 
als die eingekaufte kWh (ca. 30ct). (Quellen: https://www.strom-speicher.org/stromspeicher-preise/, 

https://www.wegatech.de/ratgeber/photovoltaik/kosten-und-wirtschaftlichkeit/stromspeicher)  

Wenn Kosten für Erzeugung und Speicherung unter 29 
Cent/kWh, dann sparen Besitzer jährlich Stromkosten  
 

16 06.05.2019 

https://www.strom-speicher.org/stromspeicher-preise/
https://www.strom-speicher.org/stromspeicher-preise/
https://www.strom-speicher.org/stromspeicher-preise/
https://www.strom-speicher.org/stromspeicher-preise/
https://www.strom-speicher.org/stromspeicher-preise/
https://www.strom-speicher.org/stromspeicher-preise/
https://www.wegatech.de/ratgeber/photovoltaik/kosten-und-wirtschaftlichkeit/stromspeicher
https://www.wegatech.de/ratgeber/photovoltaik/kosten-und-wirtschaftlichkeit/stromspeicher
https://www.wegatech.de/ratgeber/photovoltaik/kosten-und-wirtschaftlichkeit/stromspeicher
https://www.wegatech.de/ratgeber/photovoltaik/kosten-und-wirtschaftlichkeit/stromspeicher
https://www.wegatech.de/ratgeber/photovoltaik/kosten-und-wirtschaftlichkeit/stromspeicher
https://www.wegatech.de/ratgeber/photovoltaik/kosten-und-wirtschaftlichkeit/stromspeicher


Tool Batteriespeicher 
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• Eingabemaske 

• Verbrauch/Sparen 

• Berechnung 

• Kurzbericht 

Quelle: https://www.ecotopten.de/strom/tipps-fuer-solar-batteriespeicher   

06.05.2019 

https://www.ecotopten.de/strom/tipps-fuer-solar-batteriespeicher
https://www.ecotopten.de/strom/tipps-fuer-solar-batteriespeicher
https://www.ecotopten.de/strom/tipps-fuer-solar-batteriespeicher
https://www.ecotopten.de/strom/tipps-fuer-solar-batteriespeicher
https://www.ecotopten.de/strom/tipps-fuer-solar-batteriespeicher
https://www.ecotopten.de/strom/tipps-fuer-solar-batteriespeicher
https://www.ecotopten.de/strom/tipps-fuer-solar-batteriespeicher
https://www.ecotopten.de/strom/tipps-fuer-solar-batteriespeicher
https://www.ecotopten.de/strom/tipps-fuer-solar-batteriespeicher
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4. BerMeg: ausführliche Darstellung der Umsetzung 

von Speichern (Projektentwicklung, Umsetzung, 

Wirtschaftlichkeit, Herausforderungen) 

06.05.2019 



  
Wärme- und Komplett-

Stromversorgung 
 

Pellet, PV mit Speicher, 
Regelstrom und Reststrom 

Webinar DGRV 
 

Dr. Thomas Otterbein, Vorstandsvorsitzender BürgerEnergieRheinMain eG (BERMeG) 



BERMeG (BürgerEnergieRheinMain eG): Geschäftsfelder 

• Beteiligung am Strom- und 

Gasnetz Mörfelden-Walldorf 
 

• Strom-Verkauf an Endkunden 
o Mit Partner Bürgerwerke 

o Mieterstrommodell (im Aufbau) 

mit Partner Bürgerwerke 

 

• Strom-Ladestationen in 

Mörfelden-Walldorf 
o Mit Partner Bürgerwerke und Inselwerke 

 

• Negative Regelenergie 
o Übernahme von Strom in eigene Speicher bei 

Netzüberproduktion 

• PV-Anlagen 
o Direktverkauf Strom im Gebäude 

o EEG-Einspeisung 

 

• BHKW 
o 100% Direktverkauf Wärme im 

Gebäude/Komplex 

o Direktverkauf Strom im Gebäude 

(Mieterstrom im Aufbau), 

o KWKG-Einspeisung 

 

• Pellet-Heizungen 
o 100% Direktverkauf Wärme im 

Gebäude/Komplex 

06.05.2019 20 

Energiegenossenschaft von Bürgern für Bürger 



Gemeinschaftliches Handeln 

06.05.2019 21 

 

 

 

- Energie- und komfortoptimiertes Bauen 
  (Niedrigenergie-Komponenten) 
- Lüftungskonzept ohne Wärmerückgewinnung 
 
 
 
- Wärmebedarf über Holzpellet-Heizanlage + Solar  
- Photovoltaikanlage + Stromspeicher 
 

Neubau Kindertagesstätte XI, Stadtteil Walldorf, 2016 

Stadt Mörfelden-Walldorf 
 
 
 
 

BERMeG 



Hintergrund: Klimaschutzbündnis 

• Mörfelden-Walldorf ist seit 1993 Mitglied im 

Klimabündnis 

 

• Verein von inzwischen 1.700 europäischen Städten 

und Gemeinden 

 

• Eigenverpflichtung, alle 5 Jahre ihre CO2-

Emmissionen um 10% zu senken. 
o Von Stadtparlament/Gemeinderat für Beitritt zu beschließen 

06.05.2019 22 



KITA XI: 4-fach-(Contracting)-Projekt 

• Strom-Erzeugung und -Direktlieferung im Gebäude 
o Inzwischen inkl. Restlieferung von außen 

o Basierend auf PV oder BHKW 

 

• Wärme-Erzeugung und –Direktlieferung im Gebäude 
o BHKW + Spitzenlastkessel, dann auch Strom 

o Pellet (nur Wärme) 

o 100% Erzeugung und Verbrauch im selben Gebäude/Areal 

 

• Stromspeicher für Regelenergie 
o Aufnahme von Überschussstrom aus Netz 

 

• (Rest-)Stromverkauf an Stadt 

06.05.2019 23 



Eigenbetrieb und Eigenstromnutzung (1) 

06.05.2019 24 

  

 
   
  

 
 

 
 

Jahresverbrauch 20.000 kWh/a 

Eckdaten aus der Planung: 

Istdaten aus dem Betrieb: 

70 % 

40 % 



 

 

Anlagenkonzept (Strom) 

06.05.2019 25 

8 kWh 



Direktlieferung von Wärme (Pellets) 

• „Einbau“ in Neubau 

• Betrieb seit Herbst 2015 

• Gelieferte Wärme: ca. 60.000 kWh in 2016 

• Entspricht Kalkulation 

• Pellet Lager für 1 ½ Winter 

• Abrechnung zwischen BERMeG und Stadt 

Mörfelden-Walldorf 

• Keine Förderung oder vergleichbare Modelle 

• 100% Abdeckung, kein Überschuss 

• Bis jetzt störungsfrei 

 

06.05.2019 26 



Direktlieferung von PV-Strom in KITA XI 

• Im Gebäude genutzter Strom wird zuerst aus der PV-

Anlage abgenommen 

• Abrechnung zwischen BERMeG und Stadt 

Mörfelden-Walldorf 

• Keine Netzentgelte etc., aber (leider) EEG-Umlage 

• Nur ein Abnehmer im Gebäude 

• Nicht genutzter Strom wird eingespeist 

• Direktverbrauch > 50% 

 

• Wenn die PV-Anlage nicht genug produziert: 
o BERMeG liefert über ihren Partner Bürgerwerke 

 

06.05.2019 27 



(Negative) Regelenergie 

• Partner: SENEC 

• Nutzbare Kapazität: 8kWh 

• Medium: Bleisäure Akkus 

• Speicher eigentlich 16kWh, wird nur 50% entladen 

• Regelenergiebetrieb seit 10/2017 

• Bisher (Nov 2017) 10x mit ca. 6kWh beladen 

• Technik für Regelenergiebetrieb wurde nachgerüstet 

• Wird (nachts) bei Überschussstrom aus Netz befüllt (kostenlos, 

negative Regelenergie) 

• Strom kann kostenlos verwendet werden 

• Lt. Vertrag bis zu 800kWh/Jahr kostenfrei 

• System läuft störungsfrei 

06.05.2019 28 
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(Negative) Regelenergie: Lademengen und Verläufe 

06.05.2019 30 



(Negative) Regelenergie: Tagesverlauf + Effekte 

06.05.2019 31 

Bis hier: Ladung aus 
Netz mit Regelenergie 

Speicher springt für PV-
Loch ein 

PV produziert mehr als im 
Objekt verbraucht wird 

Auch Speicher wird aus 
PV beladen 



Erfolgsfaktoren (Key Success Factors) 

• Regionalität 

 

• Professionalität (KnowHow) + Team (Zusammenarbeit) 

 

• Attraktives Finanzierungsmodell für (neue) Mitglieder 

 

• Angepasste attraktive Lösungen (technisch + kommerziell) 

 

• Integration verschiedener Teil-Geschäftsmodelle 

 

• Kooperationspartner (im Energiegenossenschaftsumfeld) 

06.05.2019 32 



Kalkulation einer Anlage 

• Standards: Investitionssumme, Rohertrag, 

Abschreibung, Liquiditätsverlauf, Zins und Tilgung, … 

 

• Unternehmerische Kalkulation 
o Entwicklung Rohstoffkosten 

o Entwicklung Marktpreise (insbes. Strompreis) 

o Inflation 

o Gesetzeslage 

o Langfristige Technologieentwicklung 

 

• Szenarien rechnen 
o 0% Inflation, 3% Inflation, … 

o Strompreisreduktion, Strompreiserhöhung, … 

06.05.2019 33 
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7,35% interner Zins 
 … super 

Kalkulation 15 kWp mit 50% Direktverbrauch, 3% Strompreisinflation 



06.05.2019 35 

Kalkulation 15 kWp mit 50% Direktverbrauch, 0% Strompreisinflation 

Ohhh sch … 



06.05.2019 36 

Eigentlich gar nicht 
viel schlechter 

Und im bad case nicht 
mehr weit weg von der 

schwarzen 0 … 

Kalkulation 21 kWp mit 44% Direktverbrauch 



06.05.2019 37 

Kalkulation 35 kWp mit 30% Direktverbrauch 

6% interner Zins, 
immer noch gut 

Bad case ok 



Die Zukunft von Energiegenossenschaften 
und der regionalen Energiewende 

• Die Zeit des „einfachen EEG“ ist vorbei 

 

• Der Bedarf an spezifischen Lösungen ist riesig 

 

• Die Kombination von Energieformen (z.B. Strom + 

Wärme, Speicher) und Businessmodellen 

entscheidet über den Erfolg 

 

• Energiegenossenschaften müssen mehr können als 

eine PV-Anlage auf ein Dach montieren zu lassen 

und einzuspeisen 

06.05.2019 38 



BERMeG 
BürgerEnergieRheinMain eG 

  
www.bermeg.de 

 
Dr. Thomas Otterbein 

 
Vorstandsvorsitzender BürgerEnergieRheinMain eG (BERMeG) 
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5. Anhang 

06.05.2019 



• Leitfäden  

 https://laneg.de/fileadmin/media/dokumente/downloads/LaNEG_Anwenderleitfaden_April2017.
pdf 

 https://www.energieagentur.nrw/content/anlagen/EA-paper-9.pdf 

 https://www.dihk.de/themenfelder/innovation-und-umwelt/info/faktenpapiere 

 https://www.esquire-
projekt.de/data/esquire/Datein/Arbeitspapier_Politische_Zielsetzungen_und_rechtlicher_Rahm
en_f%C3%BCr_Quartierspeicher.pdf 

 

• Marktübersicht 

 https://www.carmen-ev.de/files/Sonne_Wind_und_Co/Speicher/Markt%C3%BCbersicht-
Batteriespeicher_2018.pdf 

 https://www.pv-magazine.de/marktuebersichten/batteriespeicher/  

 https://www.solaranlagen-portal.com/photovoltaik/stromspeicher/photovoltaik-speicher 

 

• Daten 

 http://www.speichermonitoring.de/fileadmin/user_upload/Speichermonitoring_Jahresbericht_20
18_ISEA_RWTH_Aachen.pdf 
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https://www.zvei.org/presse-medien/publikationen/ladeinfrastruktur-elektromobilitaet-der-technische-leitfaden-version-2/
https://www.zvei.org/presse-medien/publikationen/ladeinfrastruktur-elektromobilitaet-der-technische-leitfaden-version-2/
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